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• Kolikrát sníží koncentraci 
vdechovaných patogenů respirátor 
FFP2?

• Mohu zase nosit roušku místo 
respirátoru?

• Je lepší vzduch v místnosti filtrovat 
nebo větrat?
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Mikro a nano svět

1-10 µm vlákna filtru

60-140 nm



Množství a velikost produkovaných kapének

dýchání < řeč < hlasitá řeč < kašel

Většina produkovaných kapének má při výstupu z úst velikosti pod 2.5 mikrometru

(0,3 – 150 mikrometru)



Marr
Kašel jako zdroj aerosolu

Rozsah velikostí částic (mikrometry)
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Celkový počet částic v rozmezí 0.35 – 2,5 
mikrometrů: asi 75000 během nemoci; 
asi 52000 po uzdravení
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Marr
Řeč a kašel: porovnání

Průměr částic (mikrometry)
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Kašlání

5 nl a 30 kopií 
virální RNA 
když řekneme 
„Hello world“

125 nl a 900 kopií 
virální RNA na 
jedno odkašlání

2,5 µm



Jaká je ve skutečnosti střední velikost 
aerosolových částic nesoucích virus 

SARS-CoV-2 v interiéru?



Změna velikosti kapének

Příklad - kapénka vody velikosti 15 µm vypařováním za běžných 
podmínek zmenší svůj průměr desetkrát za cca 0,3 s)

Průměr 0,3 mikrometry
Doporučení

Yi Y. Zuo et al. ACS Nano, 2021 
Hinds WC., Wiley, 1999



• Mikronové a submikronové částice                                                                      
velmi pomalu klesají

• Pohyb částice pod 300 nm cik-cak (Brownův pohyb)

• Jakmile se nanočástice dotkne vlákna filtru je „navždy“ upoutána Van der 
Walsovými silami, případně elektrostaticky

Hinds WC. Aerosol Technology, Wiley-Interscience; 1999

Velikost rozhoduje o mnoha vlastnostech!
Velikost částice Sedimentace ve vzduchu 

100 nm (SARS CoV-2) 1×10-6 m/s (11 dní 1 m)

10 µm 0,003 m/s     (1 h 1m)

100 µm 0.25 m/s        (4s 1m)  



Póry filtru jsou větší než částice, které se filtrují!!!

Principy filtrace

Hinds WC. Aerosol Technology, Wiley-Interscience; 1999



Ochrana v interiéru



Expozice = množství nadechnutých částic

𝐸𝑥𝑝𝑜𝑧𝑖𝑐𝑒 = 𝑠í𝑙𝑎 𝑧𝑑𝑟𝑜𝑗𝑒 ×
1

(ú𝑟𝑜𝑣𝑒ň 𝑜𝑐ℎ𝑟𝑎𝑛𝑦)
× č𝑎𝑠

× ×



Osobní filtrace

ochrana Filtrační 
účinnost

Projde 
částic

Lepší

žádná 0% 100% N/A

rouška 50% 50% 2×

Respirátor FFP2 95% (90 %) 5% (10%) 20× (10×)

20× (10×)

2×



Filtrace a větrání

4 x

až 10 x

3-10 x

n – násobky výměny vzduchu za hodinu

×

1 x



Příklady ochrany

1× 1 ×

2× 4×

2× 4× 5×

20× (10×) 4×

celkem

1×

8 ×

40×

80× (40×)

tváří v tvář
pacientovy

2 ×

2×

20× (10×)

n (h-1)ochr. faktor

AIR-BLADE



Náš výzkum, spolupráce…

• Filtr osobní 

• Filtrace v místnosti - pracujeme na tom (tiché, levné, účinné)

• Filtrace nad lůžkem koncept  (potenciál zlepšení 4-8×)
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